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Chapitre I1I : Description Des Logiciels ARC-Gis, HEC Géo-RAS,

Hec-Ras

Introduction :

Un systeme d'information géographique (SIG) est un systeéme d'information congu pour
recueillir, stocker, traiter, analyser, gérer et présenter tous les types de données spatiales et
géographiques. L’acronyme SIG est parfois utilisé pour définir les « sciences de 1’information
géographiques » ou « études sur I’information géospatiales ». Cela se référe aux carriéres ou aux
métiers qui travaillent avec des systémes d’information géographique et dans une plus large
mesure avec les disciplines de la géo-informatique ou appelées géomatique. Ce que ’on peut
observer au-dela du simple concept de SIG a trait aux données de I’infrastructure spatiale
III-1- Présentation Le logiciel ArcGis :

Est un logiciel d'information géographique qui a ét¢ développé par la société américaine
ESRI (Environmental Systems Research Institute). ArcGis a développé a trois niveaux (ou
licences) de produits.

I11-2- Niveaux (ou licences) logiciel ArcGis :
II1-2- 1- ArcView :

ArcView est la version logicielle destinée a un large public. Il posséde quelques outils de
géo-traitements des données géographiques. Il est centré sur I'édition, 'analyse et 'utilisation des
cartes. A ne pas confondre avec le logiciel ArcView GIS développé a la fin des années 1990 par
ESRI.

I11-2-2 - Arc Editor :

ArcEditor possede tous les fonctionnalités de la version ArcView de ArcGIS Desktop. En
plus, il posséde aussi des fonctionnalités avancées dans 1'édition et la création de données
géographiques.

I11-2-3-Arclnfo :



https://fr.wikipedia.org/wiki/Infrastructure
https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9ographique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Donn%C3%A9e_(informatique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_d'information
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C'est la version compléte de ArcGIS Desktop. ArcInfo possede toutes les fonctionnalités et
outils de ArcView et ArcEditor, et dispose d'outils trés avancés dans le traitement et la
conversion des données.

Quelques soit la licence utilisée, ArcGIS présente a peu pres, la méme ossature. Ainsi, deux
applications se révelent nécessaires dans 'utilisation de ArcGIS :
a-ArcCatalog :

Est I'application qui aide les utilisateurs a gérer leurs données géographiques. Dans cette
application, il est possible de créer, visualiser, d'importer ou exporter, rechercher et trouver une
donnée.

ArcCatalog offre une vue intégrée et unifiée de tous les fichiers de données, géo-databases,
cartes, globes et services SIG. Il permet également de documenter et gérer les métadonnées.

L application ArcCatalog facilite I’organisation et la gestion de toutes les informations
géographiques, telles que les cartes, les globes, les fichiers de données, les géo-databases, les
jeux d’outils de géo-traitement, les métadonnées et les services SIG. Elle propose des outils pour

e naviguer et trouver des informations géographiques,

o enregistrer, afficher et gérer des métadonnées,

e définir, exporter et importer des modeles de données de géo-database,

o rechercher et découvrir des données SIG sur des réseaux locaux et sur le Web,

o administrer et gérer les géodatabases ArcSDEexécutées dans SQL Server Express,
o administrer et gérer les géodatabases fichier etpersonnelles,

o administrer et gérer un ensemble de services SIG.

Les utilisateurs peuvent utiliser ArcCatalog pour trouver, organiser et utiliser les données
SIG, mais également documenter les lots de données a I’aide de métadonnées normalisées.
Un administrateur de base de données SIG utilise ArcCatalog pour définir et élaborer des géo-

databases.
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Un administrateur de serveur SIG utilise ArcCatalog pour administrer I’infrastructure du

serveur ArcGIS.
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Figure III-1 : Apercu d’une carte produite avec ArcGIS Server dans ArcCatalog

b-ArcMap :

ArcMap est la principale application d’ ArcGIS pour toutes les taches de cartographie et de
mise a jour ainsi que pour les requétes et les analyses basées sur des cartes. Il s’agit de la
principale application utilisée pour toutes les taches relatives aux cartes, y compris la
cartographie, I’analyse des cartes et la mise a jour.

ArcMap représente les informations géographiques sous forme d’une collection de couches

et d’autres éléments dans une vue cartographique. les éléments communs d’une carte incluent le
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bloc de données contenant les couches d’une étendue donnée, une barre d’échelle, une fléche
nord, un titre, un texte descriptif et une légende.

ArcMap comporte deux principaux panneaux d’affichage : le bloc de données et le mode
Mise en page. Le bloc de données dispose d’une « fenétre » géographique dans laquelle vous
pouvez afficher et utiliser les informations géographiques sous forme d’une série de couches. Le
mode Mise en page affiche une page dans laquelle sont organisés les ¢léments de la carte(par
exemple, un ou plusieurs blocs de données, une barre d’échelle et un titre de carte). ArcMap est

I’application permettant de créer, sur des pages, des cartes a imprimer et a publier.
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Figure II1-2 : Apercu d’une carte produite avec ArcGIS Server dans ArcMap




CHAPITRE Il1 DESCRIPTION DES LOGICIELS ARC-Gis, HEC Géo-RAS, Hec-Ras

Un troisiéme élément, qui n'est pas une application, mais tout aussi important, est
ArcToolbox. 11 contient les outils de géo-traitements et de conversion des données.
Au-dela de ce qui précede, ArcToolbox et Model Builder sont les pierres angulaires de
I’infrastructure de géo-traitement ArcGIS, utilisée pour I’automatisation des taches et I’analyse
spatiale.
ArcGIS posséde d'autres applications telles ArcGlobe, ArcScene, spécialisée dans 1'analyse et la
visualisation en trois dimensions; ArcReader pour le partage de cartes électroniques en intranet

comme sur internet.

ITI-3- Présentation Le logiciel HEC Géo-RAS:
Cet outil va nous permettre de définir la géométrie de la riviere sur ArcGis. Intégré a
ArcGis, il suffit de définir une base d'altitudes (fichier grid ou tin) pour pouvoir l'utiliser. Il

permet différentes manipulations telles que:

o Créer les rivieres. Pour cela, il est possible d'utiliser en fond une couche déja existante,
e Créer les berges gauches et droites,

o Créer les voies de passage de I'eau gauches et droites,

e Créer les ponts,

e Créer les zones d'eaux stagnantes,

e Créer des obstacles,

o Créer les digues,

e Créer les lignes pour la simulation.
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Pour cela, il suffit d'aller dans I'éditeur de ArcGis, sélectionner 1'outil lignes et de tracer, d'apres
un fond de photos aériennes ou autre.
11 suffit ensuite de convertir cette géométrie au bon format et de 'importer dans HEC RAS

Le programme HEC-GeoRAS peut également étre utilisé pour convertir des fichiers entre
différents formats. Si c’est le cas — vous trouverez des informations sur ces extensions dans la
liste. En utilisant des programmes tels que HEC-GeoRAS et similaires, la conversion et la
modification de l'extension du fichier ne devrait pas étre un probléme, et la lecture du contenu
indiqué encodé¢ dans le fichier sera claire, compréhensible, conforme a l'original. Nous vous
conseillons de télécharger tous les programmes (HEC-GeoRAS aussi) directement aupres des

sites des fabricants.

I11-4- Présentation Le logiciel HEC -RAS :

(Hydrologic Engineering Centers River Analysis System )

( Systéme d’analyse des rivieres du centre d'ingénierie hydrologique)
est un logiciel intégré pour l'analyse hydraulique qui permet de simuler Les écoulements a
surface libre. Il a été concu par I'Hydrologique Engineering Center de I’'U.S Arm Corps of
Engainées. Il s'agit d'une nouvelle version d'un modele hydraulique Auparavant nommé HEC-2,
qui comporte maintenant une interface graphique permettant d’éditer, modifier et visualiser les
données d'entrée, de méme qu'observer les résultats obtenus. Il est présentement utilisé dans
plusieurs firmes d'ingénierie et organismes

Gouvernementaux. La version 3.1.3 de HEC-RAS permet de simuler les écoulements
permanents et non permanents, le transport de sédiments et certaines fonctions facilitant la

Conception d'ouvrages hydrauliques.
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Ce guide d'utilisation est destiné a la réalisation de I'étude hydraulique requise a
lI'intérieur du projet de session effectué par les étudiants dans le cadre du cours de Ressources
Hydriques. Il ne constitue pas un guide d'utilisation exhaustif pour 1'emploi de HEC-RAS, Mais
bien un résumé des principales fonctions qui seront utiles aux ¢tudiants pour la réalisation de
leur projet.

Volontairement, peu de notions théoriques sont intégrées dans ce document, dans le but d’alléger
le contenu de ce document. Toutefois, avant d’utiliser un logiciel de calcul des écoulements a

surface libre, il est primordial de connaitre certaines notions théoriques qui

Sont notamment présentes dans les notes de cours. Des ouvrages plus complets sont énumérés en
référence et pourront aussi étre consultes pour plus de détails. Ce guide présente d'abord le
principe de fonctionnement de HEC-RAS et les principaux Menus du logiciel. Par la suite, les
principales étapes requises pour la modélisation hydraulique sont énumérées, tout en réalisant un

exemple d'application. Finalement, Différentes possibilités poux consulté les résultats obtenus

sont proposées a la derniere Section.
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Figure III-3 : Fenétre Principale De HAC-RAS

I11-4-1- Un apercu de HEC-RAS :

HEC-RAS utilise le concept de projet afin de réaliser Une simulation du comportement
hydraulique d’un cours d’eau. Tex que défini par HEC-RAS, un projet est un ensemble de

fichiers permettant de simuler le comportement Hydraulique d'un cours d’eau pour
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Figure I1I-4 : Schéma Des Fichiers D'un Projet
b-Projet (Project) :

Le fichier Projet contient le titre et la description du projet, le systeme
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D’unités utilisées et les liens vers tous les fichiers qui lui sont associés. Il contient aussi les
Variables par défaut qui peuvent étre définies par I'usager et une référence au dernier Plan
Utilisé (voir la description d'un Plan plus bas). Il comporte I'extension .PRJ.
c- Géométrie (Géométrie) :
Ce fichier contient toutes les informations géométriques sur Ix

Cours d'eau analysé, soit le schéma arborescent, les sections transversales, la distance entre
Chaque section, les coefficients de Manning et s'il y a lieu, les structures présences (ponts,
Ponceaux).

Un projet peut comporter plusieurs géométries afin d'analyser différentes
Variantes (par exemple avec ou sans obstruction dans la riviere). Les fichiers peuvent ainsi

Comporter l'extension .GO1 a G.99.

d* Débit (Flow) :

Le fichier Débit est utilisé pour simuler les écoulements permanents. Il
Contient le nombre de Profile devant étre calculés, les données de débit pour chacun d'eux
Et les conditions limites pour chaque trongon. Un Profile désigne l'ensemble des niveaux
D’eau calculés poux des conditions particulieres de débit. De la méme fagcon que
Précédemment, 1'extension du fichier peut étre de .x01 a .F99.
e-Plan (Plan) :

Un fichier Plan contient un titre et une description du plan, de fagon similaire
Aux informations d'un Projet. Il contient de plus la référence aux fichiers Géométrie et
D¢bit associés a ce Plan. Le concept de Plan permet ainsi de simuler différentes
Combinaisons de géométrie et de débit qui peuvent étre nécessaires dans le cadre d’une
Etude hydraulique. Il y a un fichier .P** pour chaque Plan et ceux-ci peuvent comporter

L’extension .P01 a .P99.
f- Simulation (Run) :

Le fichier simulation contient toutes les données nécessaires a
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L’exécution d'une simulation, définie x 1'intérieur d'un Plan. Ce fichier est automatiquement
Créé par HAC-RAS lorsqu'une simulation est lancée. Son extension peut étre .RO1 a .R99.
Par exemple, le fichier .R01 correspond au Plan .PO1

g- Résultats (Output) :

Tous les résultats d'une simulation sont contenus dans le fichier Output. Les fichiers
de résultats possedent I’extension. O01 a. 099 et leu numérotation est également associée a
celle des fichiers Plan.

Tous les fichiers créés a l'intérieur d'un méme projet comportent le méme nom, soit celui
défini au départ par l'usager. Seule l'extension différe et les différentes extensions des
fichiers sont automatiquement créées par HEC-RAS et ne doivent pas étre modifiées. Pour les
fichiers dont 'extension inclut un nombre, celui-ci correspond a l'ordre dans lequel les fichiers
ont été sauvegardés. La numérotation des fichiers Plan, Run et Output est également
liée entre eux.

I -4-2- Arriére-plan de modéle utilisateurs :

Une description de modele HAC-RAS et son utilisation est donnée dans un exemple de
site il y aura peu d’instruction I’hydraulique pour déterminer les parametres d’entrée de
I’ordinateur .I’utilisateur aurait du prendre un premier cours ou 1’écoulement hydraulique sont
discutés .un certain nombre de références (Chow 1995). Francais (1985), linsley, et ses
collaborateurs 1992 sont données des fins d’examen.

a- Analysais hydraulique :

» Le modele HEC-RAS peut gérer un réseau complet de canaux, un systéme de
branchement ou un trongon de réveére unique.

» Le composant de flux constant est capable de modélisation eau régime sous-critique,
supercritique et mixtes profils de la surface.

» La solution de I’équation unidimensionnelle de 1’énergie est utilisée comme la base
procédure de calcul.

» Le débit dans les canaux normaux et synthétiques est estimé par 1’utilisation de I’équation
unidimensionnelle de Manning.

» Pertes d’énergie sont évaluées par le frottement.
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b- Exigences relatives aux données :

La fonction du programme HAC-RAS est déterminée des altitudes de surface de 1’eau dans tout
I’endroit d’intérét.

Les données nécessaires pour effectuer ces calculs sont séparées en données géométrique et

fluidité (condition aux limites).

c- Données géomeétriques :
Les données géométrique de base consistent a établir comment les divers troncons de

riviére sont connectes (revires schéma du réseau)

» Donnes de coupe transversale atteindre des longueurs
» Coefficients des pertes d’énergie (perte de fonction, perte de contraction et d’expansion)
» Information de croisement de flux
» Donnes sur la structure hydraulique (ponts .ponceaux...ect)
Seront traites de ce module.

d- Schéma de réseau de la riviere :
Le schéma définit comment les divers trongons de la riviere.

Le programme peut géner simple modules de portée unique ou des réseaux complexes .le réseau
hydrographique schématique est développée par le dessin et relient les différents trongons du

systeme dans 1’éditeur des données géométriques.
v Chaque portée de riviére sur le schéma est donnée un identificateur unique.
v Chaque section de choix dans le trongon doit utiliser unique

e- Géométrie de coupe transversale :
Géométrie de frontiere pour 1’analyse de 1’écoulement dans les cours d’eau naturels est
spécifique en termes de surface du sol profils (coupes transversales) et les distances mesurées

entre eux (atteindre des longueurs)
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La section efficace doit étre perpendiculaire a la ligne de flux prévus et étendre a travers la plaine

enticre (ces croix section peuvent étre courbées ou tordues).

Les section efficaces sont exigé aux endroits ou les chargements se produisent dans la décharge
de pente, de forme ou de rugosité ;a endroits ou levées commencent ou se terminent et aux ponts

ou les structures de controle comme les déversoirs.
Chaque coupe est identifiée par une étiquette de Reich et la gare fluviale.

f- Atteindre les longueurs :

La longueur de portée (distances entre les sections efficaces) doit étre mesurée le long de
la trajectoire prévue du centre de masse de gauche et de droite lors de crues et le centre du chenal
(ces distances peuvent étre courbées).

g- Flux des données Junction :

Données de Junction se composent d’une longueur de portée a travers les angles de
Junction et affluent (seulement si I’¢lan équation est sélectionnée).
h-Condition aux limites :

Condition aux limites sont nécessaire pour €tablir les départ eau surface élévations aux
extrémités de réseau hydrographie.

ITI-4-3- Les exemples de HAC-RAS : [11]
a- Profil de surface :
Dans cette exemple la détermination de I’inondation d’un flux de données et illustrée :
» En utilisant le nouveau projet a partir du fichier menu dans la fenétre principale de HAC-
RAS
» Sélectionnez un disque, puis sélectionnez un chemin d’accés en double cliquant dans la

zone de répertoire data

> Le systeme francais d’unités est la valeur par défaut .pour utiliser le systéme métrique
sélectionnez le systetme d’unité de ’option de menu de la fenétre principale de HEC-

RAS pour passe de systeme anglais.
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» Dans la fenétre des données géométrique, cliquez sur I’outil atteindre de la riviere avec la
souris et tirer la riviére suivante schéma en cliquant sur le bouton gauche de la souris et

en faisant glisser la portée dans la direction du débit (figure 2)
Double cliquez sue la souris pour mettre fin a la portée.

» Cliquez sur I’outil de coupe transversale sur cote gauche de la fenétre de données
géométriques
» Dans la fenétre donnée de coupe transversale (figure3) cliquez sur le menu déroulant de

Reich pour choisir la portée d’entrée des données de coupe transversales.

» Sélectionnez ajouter une nouvelle section dans le menu des données de coupe

transversales et entre le nom de station de riviere
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Figure II1.5: Geometries Data —Base Géométrie Data (Donnée Géomatique)

Cross Section Data - Beaver Cr. + Bridge - P/W Q@@
Exit Edit Options Plot Help
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Figure I11-6: Données De Coupe Transversale

Entres les données de station et élévation transversales, atteindre en aval des longueurs des
valeurs de n de Manning, station de banque main Channel, coefficient de contraction et

expansion et une description facultative (figure4)

Les coupes devient étre prises en perpendiculaire a I’écoulement la section X- Y coordonnées

choisies comme suit :

= apour la premiere station, a partir de la gauche de ruisseau en aval de la recherche.
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= entrez une longueur nulle dans la colonne de station et son élévations correspondante
cette station sera au-dessus de la zone principale de canal et le débit .longueurs de station

de la suite B sont mesure dans la premicre station.

= entrez le correspondant altitude de chaque station C la derniere station est sur la valle de

la riviére.

=  Sélectionnez 1’option de sortie profondeur critique dans le menu de ’analyse de flux

constant de liste déroulant options fenétre.
= Chosiez toujours critique calculée, puis appuyez sur OK.

Figure II1-7: Example of gross section data entry

Cross Section Data - Base Geometry Data
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Steady Flow Analysis
File 0Options Help

Flan : |Existing Conditions Shart I |Exist Cond

Geometry File : |Ease Geometry Data

LefL+ ]

Steady Flow File:  [100°vear Profile

Flan Description ;

Flaw Begime
¢ Subcritical
" Supercritical
£ Mired

]

LUMPLTE

Enter bo compute water surface profiles

Figure II1-8: Steady Flow Analysis

¢ Pour I’écoulement supercritique, sélectionnez une condition aux limites en amont pour
une circulation sous-critique, entrez une condition aux limites en aval pour une

circulation mixte en amont et en aval.
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Steady Flow Boundary Conditions

¥ Set boundary for &l profiles

" Set boundary for one profile at a time

twailable Extemal Boundarm Condtian Types
Ko .5, | Critical Depth | Hormal Depth

Selected Boundary Condition Locations and Tupes

Rating Curve Delete

River Fieach [ pstream D ownstream
[eavear Crmel Kertbnnad

Steady Flow Reach-Storage Area Optimizatian ..

)4 Cancel Help

Select Boundary condition for the downstieam side of selected reach,

Figure II1-9: flux constant de la condition aux limites




CHAPITRE Il1 DESCRIPTION DES LOGICIELS ARC-Gis, HEC Géo-RAS, Hec-Ras

K/
L X4

Dans la fenétre principale de 1 "THAC-RAS ,sélectionnez les profils de surface de I’eau
dans le déroulant menu afin de visualiser voir le profil de surface de I’eau pour une
portée entier ou plusieurs trongons (figure )pour inclure la profondeur critique dans le
profil , sélectionnez un variables dans 1’abaissent options le menu de la profil de fenétre
de trace ,cliquez sur la profondeur critique est appuyez sur OK, pour modifier la portée

affichée sélectionnez trongons.

-Profile Plot
File Options  Help

Raactes . |V Proles... |®.[0) [ Pl Condfns ~ ReatDa
Critical Creek - Example 1 Plan: Modified Geametry Conditions |
¢ Critical Cr. Upper Reach ?I
16201 Logend
' T
18107
] WS 100y
Gty
18001
1 Grond
g 17901
:
= 17801
= ]
i
W A7
17607
1750
1?4|:| LS T T T T T T LT T T L— T T T T T T T T T T L— 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Main Channel Distance (1)

B

Figure I11-10: Fenétre De Profil De Surface De L’eau
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% Dans la fenétre principale de I’HAC-RAS, sélectionnez erreur avertir les notes

sommaires de vue tirer vers le bas menu est appuyez sue fermer lorsque terminer.

= Errors Warnings and Notes for Plan : Exist Cond Q@[‘E

Fiver: |Eritin::a| Cr. _vJ Priofile: |1EIEI W ﬂ

Reach: |L||:||:|er Reach _vJ Flar: |E>:isting Conditiong ﬂ
Locatior:  River: Critical Cr. Reach: Jpper Reach RS: 12 Profile: 100 yr A
Warning,  The velocity head has changed by more than 0.5 f (005 m). This may indicate the need for

additional cross sections.

Warning, The energy loss was greater than 1.0 (0.3 m). between the curent and previous cross sechion,
This my indimate she aoad for additional cross sechions.

Location:  River: Critical Cr. Reach: Upper Reach  RBS: 11 Prafile: 100 wr

Warning.  The energy equation could not be balanced within the specified numnber of iterations. The program
vzed critical depth for the water surface and continued an with the calculations.

Warning: Divided flow computed far this cross-section,

Warning:  The velocity head has changed by mare than 0.5 f (015 m). Thiz may indicate the need for
additional cross zections.

Warning:  The energy lozz was greater than 1.0 f 003 m). between the cument and previous crozs zection.
Thiz may indicate the need for additional cross sections. »

Clipboard | Print . File.. | Chiose |

Figure I11I-11: Résume Des Erreurs Et Des Avertissements

b- Intégration des ponts dans une analyse HEC-RAS :
Dans cet exemple, la détermination de 1’envahissement du flux dans I’exemplel avec un passage

du pont dans les trongons supérieurs du ruisseau de Win Musset entre les sections 4et 5 est
illustrée.

e Quvrez le projet examiniez a la section 3 de cet tutoriel.
e Créer une copie de ce projet avec un nouveau nom en choisissant et enregistre le projet.

e Choisissez ajouter un pont ou ponceau dans le menu des données pont de liste déroulant

option fenétre et entre dans la station dans le ruisseau de Win Musset
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La fenétre des données ponceau pont change pour indique la place et les stations aval

directement agacantes au pont de la station indiqué.

. i =
Bridge Culvert Data - Beaver Cr. + Bridge - P/W 4 I:I]Fs_(|
File “iew Opfions H=lp
River [T S, _~ |+
Reach: |Kentwu:u:u:| ﬂ RiverSta: |54  Highwa, - ﬂﬂ
Description Bridge # 1 B
Baunding #5's: B 41 539 | Distance between: 100 [ft)
oSSy RS=5.4  Highway 1049Upstream (Bridge) J
423 Lagend
Pier = 220 T G
= % ' et
E 25 .
£= Bank St
EI:EDPLHQ E 210
Ltment)| W 205
- 00T — T T T L — 1 T T T 1
Bridge a 00 1000 1500 2000
Modeling
Approach
Culuert R5=54 Highreway 104900wnstresm (Bridge)
v 2257
- 2207
Multiple il
Opening = 2154
Analysiz | = ]
E 2104
HTah | W 05 3
Pararn. ]
HTah 0 500 1000 1500 2000
Curves Station [ft)
Bridge J
Design
Select the river for Bndges/Culy ert Editing

Figure I1I-12 : bridge river station 4-5

e Choisissez I’outil de pont/ chaussée depuis la fenétre de donnes de ponceau /éditer le

tablier du pont
e La distance entre la coupe transversale en amont et le pont est 1pied.
e La largeur de tablier du pont est de 19 pieds.

e La haute de chaussée est a 625 pieds pour plus de simplicité.
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DeckiRoadway Data Editor

Diztance Weidth wWeir Coef
|30 40 ==
Clear | Del FBow | Ihs Row | Copy U5 ta DS |
Llpztrean Z
Station | high ch[@ lowe chord | Station | high chord| lowe chord |
10 93 200. . 21E.93 200.
2| 480 216.93 200. 450. 216.93 200,
3| 480, 216.93 2157 450. 216.93 2158.7
4| 547, 216.93 215.7 E47. 216.93 2158.7
5| 647, 216.93 200. B47¥. 216.93 200,
G| 2000. 216.93 200. 2000. 216.93 200.
i
A ﬂ
1.5 Embankment S5 |2 0.5 Embankment 55 |2
Wwieir Data
Max Submesrgence: 0.35 Mirm e eir Flows EI: |

“wherr Crest Shape

(@ Broad Crested
[ Ogee

Ok Cancel

Enter diztance between upzstream crozz section and deck.sroadweay. [ft]

Figure I1I-13 : Pont/Chaussée Editeur Des Données

III-5- Conclusion :

HEC-RAS peut utiliser des modéles numériques de terrain pour délimiter les sous-bassins
et d'identifier les trongons de cours d'eau. Il peut également utiliser des données supplémentaires
telles que les bases de données des sols et l'utilisation des terres pour aider les parameétres

d'estimation de mani€re automatisée.




